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COZUM KALITE KIMDIR?

ozum Kalite Kontrol Muhendislik ve Danismanlik Hizmetleri endustriyel alanda
tahribath ve tahribatsiz muayene konusunda hizmet vermek icin kurulmustur.

Sirketimiz dzellikle NDT sektorlt basta olmak tzere, muhendislik kontrol hizmetleri
uzerinde calismaktadir.

Firmamiz ultrasonik test, manyetik test, sivi penetrant test ve radyografik test gibi
kontrol yontemlerinde uzmanlasmis ve gunden gline gelisen bir kadroya sahiptir.

Cozum Kalite Kontrol Muhendislik ve Danismanlik Hizmetleri; uzman kadrosu ile kalite
ve guven anlayisini benimsemis, kendisini gelisen sektore ve teknolojiye ayak uydurmak
icin surekli yenileyen bir firmadir.

Her turlt sektérde kontrol ve muayene konularinda gerekli tiim deneyime sahip
uzmanlagsmis kadromuz ile kaliteli ve guvenilir hizmet vermek adina calisiyoruz.

NE YAPIYORUZ?

Cozum Kalite Kontrol Miihendislik
ve Danismanlik Hizmetleri asagida
bulunan alanlarda Tahribatsiz
muayene, Sizdirmazlik Testi,
Pozitif Malzeme Tayini
(PMI),Kaynak Yontem Onay! (PQR)
, 1090-2 Imalat Denetim Gozetim
ve 10204-3.2 belgelendirme
hizmetleri sunmaktadir:

v Kaynakh Imalat
Boru Hatlar

Celik Konstriiksiyon
Enerji Santralleri
Basinch Kaplar
Rafineriler

NS IR SO SN

Endustriyel Tesisler
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KAYNAKLI IMALAT: DOKUM VE MALZEME
KONTROLUGIBI ALANLARDA KALITELIWE
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IMALAT DENETIM KAYNAK YONTEM TAHRIBATSIZ
GOZETIMm ONAYI (PQR) MUAYENE (NDT)
Cozum Kalite olarak, Sizin belirleyeceginiz Uriinlerin kontrolleri en
ulusal mevzuatlar, teknik standartlara ve WPS'lere = az seviye 2 personel
sartnameler ve ilgili gore kaynak yontem tarafindan belirlediginiz
standartlara gore sizin testine nezaret edilerek, standartlara gore
adiniza projelerinizin tahribatsiz ve tahribatl gerceklestiriimekte ve
denetimini yapmaktayiz. testler akreditasyoniu degerlendirilmesi
Tarafsizlik ilkesinden laboratuvarlarda yapilmaktadir.

odiin vermeden yaptirilir.

projelerinizin, imalat ve
montaj denetimlerini
yaparak raporlandirma
hizmetleri sunmaktayiz.
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IMALAT DENETIM
GOZETIM HIZMETLERI

Céziim Kalite olarak, EN 1090-2 ‘ye gére

imalatlarin veya montajin yapildig: sahalarda
sizin talebinize gore suirekli veya belirli
araliklarla tarafsizlik ilkesinden 6diin
vermeden projelerinizin, imalat ve montaj
denetimlerini yaparak raporlandirma
hizmetleri sunmaktayiz.

Tarafsizlik ilkesi tizerine kurulmus firmamiz
uzmanhgi ve bilgi birikimi ile siz degerli
miisterilerimize kaliteli hizmet sunmaktadir.

(;Bziim Kalite ekibi olarak, imalatlarin veya

montajin yapildigi sahalarda sizin talebinize
gore sirekli veya belirli araliklarla teknik
kontrolleri yaparak imalatlarin & montajlarin
uluslararasi standartlara, kodlara, teknik
sartnamelere ve miisteri isteklerine

» Kaynakl Imalatlarin Denetim
Gozetimi

» Dokiimlerin ve Dovme
malzemelerin Denetim Gozetimi

Proje Denetimleri

Malzeme Degerlendirilmesi ve
Onayi

Yiikleme/Sevk oncesi Denetim
Gozetim
» Saha Kontroliu
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’ KAYNAK YONTEM ONAYI(PQR)

K aynak yapilacak malzemenin ve kullanilacak kaynak dolgu malzemelerinin birbirlert
lle uyumlulugunun standartlarin istedigi testler sonucunda onaylanmasina “ Kaynak
Yontem Testi Onayi “ denir. Yaygin olarak kullanilan PQR terimi, "Procedure
Qualification Record “ terimin kisaltmasidir. Belirleyeceginiz standartlara ve WPS'lere

gore kaynak yontem testine nezaret edilir. Tahribatsiz ve tahribatl testler akreditasyonlu
laboratuvarlarda yaptirlir.

Cozum Kalite Kontrol Miithendislik ve Danismanlik Hizmetleri TS EN ISO 15614-1
ve TS EN ISO 15614-2 kaynak yontem onayi (PQR) hizmeti sunmaktadir.

Her turllG kaynakh imalat mutlaka bir standarda gore yapilir. Uygulanacak kaynak
yontemi mutlaka ilgili standarda gore dogrulanmis olmalidir. Kaynak yonteminin
dogrulanmasi WPQR ile yapilir. Standarda gore hazirlanmis 6rnek numune imalat
kosullarina uygun olarak sertifikali bir kaynakci tarafindan kaynatilir. Hazirlanan
numuneye standardin 6ngordugu tahribath ve tahribatsiz testler uygulanir. Testlerin
sonuglarinin yeterli olmasi durumunda yontem dogrulanmis olur.

Cozum Kalite Kontrol Muhendislik
ve Danismanlik Hizmetleri olarak
WPQR ve WPS hazirlanmasi
konularinda firmalara muhendislik
hizmeti vermenin yaninda WPQR
hazirlanmasi sliresince gereken tiim
tahribath ve tahribatsiz testlerin
gergekle;tirilmes"i hizmetlerini

SUNUYOruz.
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' TAHRIBATSIZ MUAYENE ( NDT)
YONTEMLERIMIZ

.

vermeden tespit edilmesinde kullanilan yontemlerdir. Muayeneleri uygulayan ve

ahribatsiz muayene (Non Destructive Testing), malzemenin yiizeyinde veya

icyapisindaki gozle tespit edilemeyen siireksizliklerin, malzemeye zarar

raporlamasini yapan personellerimiz uluslararasi gecerliligi olan TS EN ISO 9712 ‘e

gore ve ASNT -TC 1A’ya gore sertifikalanc TOFD MUAYENE (TIME-OF-FLIGHT

DIFFRACTION ULTRASONIC)

TOFD yontemi (Time of Flight Diffraction), hata
tespiti ve hatanin boyutlandirilmasi icin
kullanilan bir ultrasonik test teknigidir. Kaynakl:
baglantilardaki diizensizliklerin tahribatsiz
testlerinde kullanilan ¢cok hassas ve dogrulugu
yliksek bir metoddur.

ULTRASONIK MUAYENE TESTI (UT)

Ultrasonik muayene ile her tiirlii parca,
kaynak dikisleri, dokiim ve dovme parcalar
test edilebilmektedir.

Endiistride, Petro kimya, enerji, denizcilik,
havacilik, otomotiv gibi endiistriyel
ortamlarda metal et kalinligini veya kaynak

balitacing ivlamals icin billamilis

MANYETIK PARCACIK TESTi (MT)

Ferromanyetik olan tUm malzemelere
uygulanabilen, ylzeysel kusurlarin tespiti icin
kullanilan tahribatsiz muayene yontemlerinden
biri olan manyetik partikil testinde malzeme
yuzeyinde bulunan sureksizlilerin lokasyonlarinin

tespit edilmesi amaclanmaktadir.

RADYOGRAFIK TESTI (RT)

Kalici kayit elde edilebilmesi ve zaman icinde
karsilastirma yapilmasi mumkin olmasi sebebiyle

tercih edilen tahribatsiz muayene yontemlerinden
birisidir.
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TAHRIBATSIZ MUAYENE ( NDT)
YONTEMLERIMIZ

ozum Kalite'de muayeneleri uygulayan ve raporlamasini yapan personeller
uluslararasi gecerliligi olan TS EN ISO 9712 ‘e gore ve ASNT -TC 1A’ya gore
sertifikalandirilmistir. Coziim Kalite minimum Seviye 2 sertfikasina sahip

uzman personeliyle miisterilerine hizmet vermektedir.

SIVI PENETRANT TESTI (PT) GOZLE MUAYENE TESTI (VT)
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Sivi Penetrant testi ylizey hatalarinin Gorsel muayene testi, tahribatsiz muayene

tespiti icin kullanilan muayene yéntemidir. yoéntemlerinin en hizli ve diger

Tespit edilmesi istenen hatalarin ylizeye yontemlere gore daha ucuz yontemidir.

acik olmasi gerekir, ylizey altindaki hatalar Diger tahribatsiz muayenelerden énce

tespit edilemez. Yiizeyin temizligi 6nemli mutlaka uygulanmasi gereken bir

bir unsurdur.

yontemdir.

POZITIF MALZEME TAYINi (PMI)

Pozitif Malzeme Tayini( PMI) malzemede
bulunan elementlerin belirlenmesinde
kullanilan 6zel bir tahribatsiz test
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TOFD MUAYENE (TIME-OF-FLIGHT DIFFRACTION
ULTRASONIC)

TOFD yontemi (Time of Flight Diffraction), hata tespiti ve hatanin boyutlandiriimasi icin
kullanilan bir yontemdir. TOFD prensibi hata kesitinin pozisyonunun haritalandirilmasini
saglamaktadir.

Ultrasonik ses dalgalan sureksizliklerin ucundan isinlan kirar. Stireksizligin boyutlari
ultrasonik ses dalgalarinin kirildigi zamanin &lcilmesi yoluyla hesaplanir.

TO F D standart ultrasonik muayenin aksine genlige bagimh olmadigindan
sureksizliklerin yonelimleri, prob konumlari, degisen veya diizensiz

malzeme yuzeyleri ya da zayif kavrama gibi kisitimalardan etkilenmez.

High i,

S es dalgalarinin kirilma 6zelliginden yararlanarak gelistirilmis bir ultrasonik muayene

metodudur. Bir verici ve bir alici prob, malzeme kalinhgina ve diger faktorlere baglh
olarak ara mesafe belirlenerek bir aparatla sabitlenir. Kontrol edilecek kaynak bu iki
probun orta mesafesinde kalacak sekilde konumlandirilarak problar malzeme yiizeyine
tam temas ettirilir. Ses titresimlerinin malzemeye gecmesi icin uygun bir temas sivisi
kullanilir. Tarama, problar kaynaga paralel kaydirilarak yapilir.

» Kirinima dayanarak, nispeten kayitsiz konik kaynak acilari ve kusur oryantasyonu
dogru kusur konumlandirma ve boyutlandirma icin catlak uclarindan alinan
sinyallerin varis zamanini kullanir.

» Hassas boyutlandirma 6zelligi ideal bir kusur izleme yéntemi saglar.

> Tek bir dalga demeti genis kapsama bir alani sundugunda denetim kurmak ve
gerceklestirmek kolay ve hizlidir. Gortintlileme ve tam veri kaydi ile hizli tarama

p Korozyon denetimleri sirasinda metal kaybinin dlzensiz sekilli alanlarini tespit
etmek icin de kullanilabilir.
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ULTRASONIK MUAYENE TESTI (UT)

U ltrasonik muayene, yiksek frekansli ses dalgalarinin malzeme icine génderilmesi ve
geri yansimasi prensibine dayanir. Ses dalgalar alici-verici 6zelligi olan tek probla
ya da verici prob ve alici prob kullanarak malzeme icine gonderilir ve alinir. Test edilecek
parcanin boyutsal olctleri bilindiginden gonderilen ve alinan ses zayitlamamsin hatasiz

parca icin dnceden hesaplanir fakat parca icinde herhangi bir hata(sureksizlik) olmasi
durumunda ses zayiflamasi daha fazla olur ve cihazin ekraninda hatanin konumu hata

yankisi olarak belirir.

Ultrasonik Muayene;

Her tiirlli parcaya, kaynak
dikislerine, dokiim ve dovme
parcalara uygulanabilmektedir.

p Malzemelerin ic kismindaki hatalar tespit edilebilir.

» Hizli ve hemen sonuc elde edilir.

P Cevreye ve insan sagligi icin zararh degildir.

» Test ekipmanlarinin tasimasi kolay ve pratiktir.

P Test probu test ylizeyine tam temas edecek sekilde ylizey hazirlamasi yeterlidir.
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MANYETIK MUAYENE TESTI (MT)

VI

Muayene yuzeyine bir manyetik aki(Magnetic flow techniques) veya akim (Current flow

anyetik Parcacik Testi, ylizeye acik veya yuzeyin hemen altinda olusan hatalarin

tespiti icin kullanilan bir muayene yontemidir. Bu yontemin temel prensibi;

techniques) uygulandiktan sonra herhangi bir suireksizlikle karsilasilmasi durumunda
manyetik dalgalarin malzeme ylizeyde yogunlasarak tasmasidir(Kacak aki). Fon boyasi,
demir tozu vb. yardimci ekipmanlar kullanilarak sureksizlikler gérunur hale gelir ve

sureksizlik tespit edilmis olur.

Bu yontemin uygulanabilmesi icin parcanin mutlaka

ferromanyetik (miknatislanabilir) olmasi
gerekmektedir. Yani paslanmaz, kompozit vb.
malzemelere bu yontemin uygulanmasi imkansizdir
ve bu durumda sureksizlik tespit etmek icin
alternatif test yontemi uygulanmalidir.

Hem ylzey hem de yuzey altina yakin indikasyonlar tespit edilebilir

Duzensiz sekillere sahip parcalar kolaylikla incelenebilir
Hizli muayene yontemi ve indikasyonlar dogrudan numune ylizeyinde gorilebilir
Diger bircok NDT teknigine kiyasla kayda deger dustik maliyet

vVvVvVYyvVvy

Ozellikle batarya ile calisan ekipmanlarla DC akim ile kullanildiginda oldukca
portatit muayenedir.
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RADYOGRAFIK MUAYENE TESTI (RT)

Bu yontem X-isinlari ya da Gama isinlan kullanilarak malzeme gérintusinun bir film
Uzerine yansitilarak olusturulmasina dayanir. Test edilen par¢anin i¢ine nifuz eden
isinlar, kalin ve ince kisimlarda farkli absorbe edildigi icin parcanin arka tarafina konulan
filmin Gzerindeki goriintideki renkler kalinhga gore farklihk gosterir. Eger parca icinde
bir bosluk (Gozenek) var ise goriinti daha koyu, eger ana malzemenin yogunlugundan
daha yogun (Tungsten kalintisi vb.) bir sureksizlik var ise gériintu daha acik renkli ¢ikar.

Bulgularnn degerlendirilmesi, diger tahribatsiz test yontemlerine gore daha kolay olan
Radyografik Muayene kaynak dikisleri, dovme, dokim ve bunun gibi trtnierin
muayenesinde cok yaygin kullanima sahiptir. Firma blinyemizde radyografik testler, alt
yuklenici is ortaklarimiz ile yapilmaktadir.

ullanilan bu radyasyon isinlan insan saghg icin oldukca tehlikeli oldugundan
muayene personelinin dogru egitimi almis olmasi ve muayene sirasinda
egitim almamus kisilerin bulunmamasi cok onemlidir
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SIVI PENETRANT TESTI (PT)

Penetrant testi ylizey hatalarinin tespiti icin kullanilan baska bir muayene yontemidir.
Tespit edilmesi istenen hatalarin ylizeye acik olmasi gerekir, yuzey altindaki hatalar
tespit edilemez. Bu yluzden uygulanacagi malzemenin test yluzeyi dizgun ve temiz
olmalidir.

Bu yontemin en biiyiik avantaji malzeme tipi ile sinirlanmamasidir. Yani celik,

seramik, cam, plastik vb. bircok malzeme lizerinde kullanabilir.

IVI penetrant muayene yonteminin temel prensibi; dlistk yuzey gerilimi

3

uzerine kuruludur. Penetrant; daldirma, piskiirtme veya fircalama ile muayene edilecek

akiskanliginin temiz ve kuru yuzey kirici strekliliklere niifuz ettigi kilcal eylemler

bilesene uygulanabilir. Yeterli penetrasyon suresine izin verildikten sonra, asir penetrant
cikarilir ve bir developer uygulanir. Developer, gériinmez bir géstergenin uygulama
yapan uzmana gorunur hale gelmesi icin penetrantin kusurdan cikarilmasina yardimci
olur. Muayene, kullanilan boya tirtine bagh olarak ultraviyole veya beyaz isik altinda
gerceklestirilir.
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GOZLE MUAYENE TESTI (VT)

B u yontemle malzeme ylizeyine acik catlak, gdzenek, yanma olugu vb. hatalar tespit
edilebilir ve ylzey temizliklerinin iyi yapilmasi gerekmektedir. Diger tahribatsiz
muayenelerden once mutlaka uygulanmasi gereken bir yontemdir.

Gozle muayene cok basit bir

metot olarak goriinse de en

onemli muayene yontemidir.
Genellikle bir baska tahribatsiz
muayene metodunun
uygulanmasindan once yapilmasi
gereken bir calismadir. Zaten
diger tahribatsiz muayene
yontemleri icin hazirlanmis
uygulama standardlarinin
cogunda da oncelikle gozle
muayene yapilmasi ve bulgularin
kaydedilmesi istenir.

|

Ciplak gozle yapilan bu muayenede, buyitec, 1sik kaynagi, kamera, ayna ve bunun gibi
yardimci ekipmanlar kullanilabilir. Tavsiye edilen minimum isik siddeti 500 lux, minimum
acl 30 Derece ve parcaya olan maksimum uzaklik 300 mm‘dir.

Gozle muayeneler ve degerlendirmeler minimum Seviye-2 sertifikali personeller
veya kaynak miihendisleri tarafindan yapilmaktadir.
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SERTLIK TESTI / BOYA KALINLIGI OLCUMU / YUZEY
PURUZLULUK OLCUMU

» Sertlik izafi bir 6lct olup, mekanik olarak (batma, surtinme, cizme ve kesme)
malzeme Uzerinde olusturulan iz veya asinmanin neden oldugu lokal plastik
deformasyona karsi direncin bir élctisudur.

» Metal ve metal olmayan tum yuzeylerde, boya kalinhgi élcim cihazlan ile
Istediginiz sonuca ulasabilirsiniz. Boya kalinhgi élcim cihazlari elektromanyetik
akim prensibi ile calisir. Ayni zamanda boya kalinhgi 6lciim cihazlan problu
oldugu icin cok daha pratik bir kullanim elde etmenizi saglar.

» Her Uretim prosesi, yuzey kalitesini etkiler ve bdylece ylizey purizliligine neden
olur. Uretilenbilesenlerin kalitesini saglamak icin bir yiizeyin kalitesi purizlilik
degeri olarak adlandirilir. Bilesenin gercek purizliligu, bir purtzltlik élgiim
cihazi ile ylizey profilinin dlciilmesiyle belirlenir.

SIZDIRMAZLIK TESTlsizdirmazlik testleri veya kacak testlerinde, sivi veya

gazin, kontrol edilen Urunun ceperlerinden ne miktarda ve hangi oranlarda gectidi
6lctlir. Olgim sonucuna gore, Griiniin kabul edilebilir veya edilemez oldugu tespit edilir.
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POZITIF MALZEME TAYINI

Pozitif Malzeme Tanimlama (PMI) malzemenin kimyasal analizini ve malzemenin
tanimlanmasini saglayan malzemeye zarar vermeden uygulanan tasinabilir ve hizh bir
sekilde sonu¢ almayi saglayan bir muayene yontemdir.

PMI ayni zamanda kullanilan ana malzeme ile dolgu malzemesinin uyumlulugunun

kontrolinde yaygin olarak kullanilir.

» PMI kullanilarak Ti, V, Mn, Co, Fe, Cu, Zn, Ni, Se, Nb , Mo elementleri tespit

edilmektedir. Bir malzemenin iceriginin ne oldugu ve elementlerin ylizde oranin
bulmaya yarar.

» Her yerde uygulanabillir.

» Havacilik/Uzay, Otomotiv,Petrokimya ve Hidroelektrik Tesislerinde, Savunma
Sanayisinde, Ham madde, Yari -Mamul , Mamul, Hurda alimlarinda,
D6kme/Dovme Demirin, Kaynak Metalinin , Sert Lehimin vs. elemental
analizlerde ve daha bircok alanda yaygin olarak kullanilmaktadir.
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3,2 BELGELENDIRME

Celik yapilar, basinch kaplar, depolama tanklar, boru hatlar vb. projelerde kullanilacak
olan ham maddelerin standardin talep ettigi kimyasal ve mekanik degerleri saglamasi
gerekmektedir.

TS EN 10204'e go6re 3.2 Muayene Sertifikast; Imalatcinin imalat biriminden bagimsiz
muayene yetkilisi ile musterinin muayene yetkilisi ya da resmi mevzuata gére atanan
muayene yetkilisi tarafindan beraberce hazirlanan ve icerisinde deney sonuclarinin da
yer aldigi her iki tarafinda tedarik edilecek mamullerin sipariste belirtilen sartlara uygun
oldugunu beyan ettigi dokiimandir.

C6zum Kalite Kontrol Mihendislik ve Danismanhk Hizmetleri TS EN 10204'e gore 3.2
belgelendirme hizmeti sunmaktadir.
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On The Quality Side”

cozum
Kalite Kontrel Miih. ve
Dan. Hiz. Ltd. Sti.

1214 .Sk. 25 Nolu Is Merkezi 32/C
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www.cozumkalitekontrol.com

cozum @ cozumkalitekontrol.com

+90 312 385 7226
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